CALIFORNIA

High-Speed Rail Authority

Hoja de datos de seguridad en los pasos a nivel

SECCION DEL PROYECTO DE SAN FRANCISCO A SAN JOSE

Los pasos a nivel son ubicaciones donde las carreteras cruzan las vias del ferrocarril. El analisis
de la Autoridad Ferroviaria de Alta Velocidad de California (Autoridad) en el Informe/la
Declaracion de Impacto Ambiental (EIR/EIS) para la Seccién del Proyecto San Francisco a

San José concluye que el impacto en la seguridad de los pasos a nivel seria “menos que
significativo” bajo la Ley de Calidad Ambiental de California (CEQA, por sus siglas en inglés) y
“no un efecto adverso sustancial” bajo la Ley Nacional de Politica Ambiental (NEPA, por sus

siglas eninglés).

La Administracion Federal de Ferrocarriles (FRA, por sus siglas en inglés), que regula la
seguridad de los ferrocarriles, exige un enfoque especifico para el sitio, de manera que

cada cruce se evalue de forma individual y se trate adecuadamente. Bajo la Alternativa
Preferida (Alternativa A), segun la cual los trenes circularan dentro de los de pasos actuales,
se hardn mejoras a 38 de los 39 pasos a nivel de carreteras publicas. Estas modificaciones
aseguraran que el proyecto ferroviario de alta velocidad cumpla o exceda los requisitos
federales de seguridad al tiempo que mejorara sustancialmente el estado de los pasos.

DIRECTRICES DE SEGURIDAD

La seguridad es una prioridad para la Autoridad.
En el caso de los pasos a nivel, la FRA v |a
Comision de Servicios Publicos de California
(CPUC, por sus siglas en inglés) regulan los
requisitos de seguridad para distintas velocidades
de operacion. La CPUC tiene jurisdiccion en
California, mientras que la FRA tiene jurisdiccion
en todo Estados Unidos. La Autoridad trabaja en
estrecha colaboracion con estos organismaos para
garantizar que el disefo cumpla con todas las
directrices de seguridad pertinentes.

La velocidad maxima actual para las operaciones
ferroviarias entre San Francisco y San José es

de 79 mph. Las mejoras del proyecto ferroviario
de alta velocidad aumentaran la velocidad
maxima a la que pueden operar los trenes a

110 mph. Para trenes que operan a 110 mph o
menos, la FRA permite pasos a nivel. La FRA
requiere que los estados vy los ferrocarriles
cooperen para determinar los dispositivos de
advertencia necesarios, incluidas sefales, luces

intermitentes, configuraciones de barreras,
barreras de medianasy varias combinaciones.

EL VALOR DE LAS MEJORAS

La FRA estima que el 94 por ciento de las
colisiones entre trenes y vehiculos pueden
atribuirse al error o al mal juicio del conductor
(FRA 2015).

Un estudio de 2012 realizado para el
Departamento de Transporte de California
encontro que las colisiones en los cruces
ferroviarios disminuyen de forma sustancial
cuando a los conductores les resulta mas dificil
evitar las barreras bajadas. En un estudio se
demostro que un sistema de barreras de cuatro
cuadrantes reduce la probabilidad de una
colision en un 82 por ciento en comparacion
con los pasos a nivel que solo tienen barreras
de dos cuadrantes (Cooper y Ragland 2012).
Esto se debe a que previenen que las personas
manejen alrededor de las barreras bajadas para
tratar de cruzar antes de que pase un tren.
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proyecto incluye importantes inversiones b
en infraestructura para permitir que las

personasy los automaoviles crucen las

vias de manera segura. Bajo la alternativa

preferida (Alternativa A), el proyecto

incluira mejoras importantes:
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Semaforos y prioridad de seial

Conectar la prioridad de senal a los semaforos que se
encuentran cerca de los cruces y en sus alrededores ayuda a
despejar las colas de vehiculos de las vias antes de que pase

un tren. Las barreras de entrada bajaran primero para bloguear
el ingreso de vehiculos adicionales al cruce. Los semaforos
ubicados mas alla del cruce permaneceran en verde durante
5a15segundos para garantizar que los vehiculos que ya estan
en el cruce puedan pasar antes de que bajen las barreras de
salida. Después de que el tren pasa por el cruce, el semaforo
reanuda la sincronizaciony las fases regulares.

Las intersecciones actualmente senalizadas
cerca de pasos a nivel tienen prioridad

de sefal. El proyecto ferroviario de alta
velocidad agregaria cinco semaforos
nuevos en intersecciones adyacentes con
conexiones prioritarias. Debido a que esta
seccion del proyecto se encuentra en el
corredor de Caltrain, la Autoridad trabajara
con Caltrain para instalar los componentes
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Canalizacion adicional en medianas

Prioridad ferroviaria nueva para los semaforos nuevos
Nueva senalizacion del transito

Estaciones de tren de alta velocidad

Pasos a nivel con mejoras propuestas

Figura 1. Simulacion visual que muestra mejoras en los
pasos a nivel

Barreras de cuatro cuadrantes
y separadores en medianas

Un separador en la mediana es una
caracteristica de seguridad que ayuda

a evitar que los conductores circulen
alrededor de las barreras bajadas en el
carril contrario al crear una barrera fisica
entre los carriles de circulacion.

Las barreras de cuatro cuadrantes tienen
mecanismos de brazo en ambos lados
de las vias para cada carril de circulacion
de vehiculos. Las barreras de salida que
blogquean el carril que se aleja de las vias
estan equipadas con un mecanismo

de retraso para evitar que los vehiculos
queden atrapados en las vias.
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SISTEMA DE SENALIZACION DE CALTRAIN

Caltrain aloja el ferrocarril del Corredor de Caltrain
desde San Francisco a San José y opera el sistema

de senalizacion. Caltrain ha contratado a Wabtec
Corporation para implementar el sistema de Control
Positivo de Trenes del Sistema Interoperable Electronico
de Gestion de Trenes (I-ETMS, por sus siglas en inglés)
Las siguientes caracteristicas se incluyen en el I-ETMS:

m |ntegra una tecnologia Nnueva con sistemas existentes
de control y operacion de trenes para mejorar la
operaciony la seguridad de los trenes.

m Previene infracciones del derecho de via (cuando los
trenes ocupan las vias sin autorizacion), del limite de
velocidad, ingreso no autorizado a zonas de trabajo
y movilizacion insegura del tren en caso de error
humano, todos causantes de una reduccion en el
potencial de que haya accidentes de tren.

m Con el I-ETMS, la tripulacion del tren conserva el
control de este. El sisterna monitorea y asegura que
la tripulacion cumpla con todas las instrucciones de
operacion, mientras que la informacion de operacion
para la tripulacion aparece en la pantalla de I-ETMS.

m A medida que el tren se desplaza en la vig, la
computadora instalada a bordo, asistida por una base
de datos geografica y un sistema de posicionamiento
global, también instalados a bordo, calcula las curvas
de advertencia y frenado a partir de informacion
relevante sobre el tren y la via, incluida la velocidad,
ubicacion, derecho de movimiento, restricciones de
velocidad, zonas de trabajo y la longitud del tren.

m ElI-ETMS también se comunica con dispositivos que
se encuentran en el borde del camino, haciendo un
chequeo de rieles averiados, alineacion adecuada del
desvio y aspectos relacionados a la senal.

m Toda la informacion se combina y analiza en tiempo
real para ofrecer una “red de seguridad” para una
mMejor operacion del tren.

Caltrain ha buscado enérgicamente las actualizaciones
de seguridad, incluida la sefalizacion, marcacion del
pavimento, y medianas en la mayoria de los cruces de
vehiculos y peatones. Caltrain utiliza una herramienta
de analisis de peligro que se actualiza periddicamente

para determinar si se actualizara un cruce en particular.
Ave*

*superposicion con la seccidn del proyecto San José a Merced
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